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Berechnung des Ausharteqrades von Faserverbundwerkstoffen
aus FEM-Simulationen

Hintergrund:

Aufgrund ihrer hervorragenden mechanischen Eigenschaften und ihres Leichtbaupotenzials
haben Faserverbundwerkstoffe (FVW) eine groBe Bedeutung in Bereichen wie der Luft- und
Raumfahrt erreicht. Ebenso haben diese Werkstoffe ein hohes Potenzial zur Funktionsintegra-
tion, bspw. durch Sensoren zur Strukturliberwachung, sowie zur Fertigung geometrisch groB3-
skaliger Bauteile in Integralbauweise. Aus diesem Grund stellen solche sensorintegrierenden
GroBbauteile aus FVW einen interessanten Forschungsbereich fiir das IPeG im neuen SCALE
Forschungsbau dar. Da die mechanischen Eigenschaften jedoch stark von der Fertigung und
Aushédrtung in dieser beeinflusst werden, ist eine Abschdtzung von Temperaturverteilungen
und des ortlichen Aushartegrades von hoher Bedeutung. Daher ist es Ziel dieser Arbeit, ein
FEM-Modell zu erarbeiten, mit welchem diese beiden Parameter simulativ berechnet werden
konnen.

Aufgabenbeschreibung:

Zu Beginn der Arbeit recherchieren Sie zum Stand der Forschung im Bereich der Fertigungs-
verfahren flir FVW, der thermo-mechanischen Vorgange bei der Aushartung von diesen und
zu FEM-basierten Aushartegradberechnungsmethoden. AnschlieBend vergleichen Sie die im
Stand der Forschung vorgestellten Ansdtze miteinander und wahlen den am besten geeigne-
ten aus, um eine FEM-basierte Aushédrtegradberechnung in Abaqus zu implementieren. Nach
erfolgreicher Implementierung validieren Sie die Anwendbarkeit der Berechnung am Beispiel
der Aushartegradsimulation von zwei exemplarischen Bauteilen. |hre Ergebnisse werden da-
raufhin von lhnen im Rahmen lhrer Studien- oder Masterarbeit diskutiert, bewertet und
schriftlich dokumentiert.

Maogliche Arbeitspakete:

» Recherche zum Stand der Forschung in der Fertigung von Faserverbundbauteilen
sowie der Berechnung des Aushadrtegrades fiir diese

* Vergleich verschiedener Ansatze in der Literatur zur FEM-basierten Aushartegradbe-
rechnung und Auswahl des am besten geeigneten Ansatz

* Implementierung einer Aushartegradberechnung in Abaqus und Anwendung an
zwei exemplarischen Bauteilen

*  Diskussion und Bewertung der Ergebnisse

» Verschriftlichung der Ergebnisse in Ihrer Studien-/ Masterarbeit

Haben wir lhr Interesse geweckt? Dann freuen wir uns auf lhre Bewerbung!



