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Simulative Parameterstudie eines
totalreflektierenden Prismenstabsensors
zur Deformationsmessung

Am Institut fiir Produktentwicklung und Geratebau wird an einem neuartigen op-
tischen Messverfahren flir Deformationen von Bauteilen geforscht. Das Verfahren
ermoglicht die Entwicklung integrierter optischer Deformationssensoren, welche
innerhalb von mechanischen Komponenten verbaut werden kénnen. Hiermit kann
eine Bauteilliberwachung im Betrieb erfolgen, ohne dass der Sensor zusatzlichen
Bauraum einnimmt oder von Umwelteffekten beeinflusst wird.

Hintergrund / grobe Aufgabenbeschreibung

Ziel dieser Arbeit ist die systematische simulative Untersuchung des Parameter-
raums eines prismenbasierten optischen Deformationssensors auf Basis eines vor-
handenen Raytracing-Skripts. Durch Variation geometrischer und optischer Ein-
flussgréBen sollen Sensitivitat, Linearitdt und Robustheit gegeniiber Toleranzen
analysiert und einfache Auslegungsrichtlinien flir zukiinftige Sensordesigns abge-
leitet werden.

Arbeitsinhalte:

e Einarbeitung in das Messprinzip und das vorhandene Simulationsskript

e Auswahl und Strukturierung der zu untersuchenden Parameter (Geomet-
rie, Winkel, Material, Oberflachenparameter etc.)

e Planung und Durchfiihrung systematischer Parameterstudien (z. B. Para-
meter-Sweeps, einfache Design-of-Experiments-Ansétze)

e Auswertung der Simulationsergebnisse hinsichtlich Sensitivitat, Linearitat,
Arbeitsbereich und Robustheit

e I|dentifikation giinstiger und kritischer Parameterbereiche und Ableitung
einfacher Designempfehlungen

e Dokumentation der Arbeitsergebnisse in einer wissenschaftlichen Arbeit

Sie bringen mit:

e Interesse an optischer Sensorik und numerischer Simulation

e Sicherer Umgang mit mindestens einer Programmiersprache (idealerweise
Python oder Matlab)

e Grundkenntnisse in Optik/Wellenlehre sind von Vorteil, konnen bei Bedarf
vertieft werden

e Selbststdndige, strukturierte Arbeitsweise und Freude an datenbasierter
Analyse

Haben wir lhr Interesse geweckt? Dann freuen wir uns auf Sie.



