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Simulation der Realverformung eines
TIR-Prismenstabs als Grundlage fir
integrierte optische Deformationssensorik

Am Institut fiir Produktentwicklung und Geratebau wird an einem neuartigen op-
tischen Messverfahren flir Deformationen von Bauteilen geforscht. Das Verfahren
ermoglicht die Entwicklung integrierter optischer Deformationssensoren, welche
innerhalb von mechanischen Komponenten verbaut werden kénnen. Hiermit kann
eine Bauteilliberwachung im Betrieb erfolgen, ohne dass der Sensor zusatzlichen
Bauraum einnimmt oder von Umwelteffekten beeinflusst wird.

Hintergrund / grobe Aufgabenbeschreibung

Ziel dieser Arbeit ist die realitdtsnahe mechanische Simulation eines totalreflektie-
renden Prismenstabs, der als Basiselement fiir integrierte optische Deformations-
sensorik in hochbelasteten Wellen und Maschinenelementen dient. Die bisher ver-
wendeten, idealisierten CAD-Verformungen sollen durch ein FEM-Modell (z. B. in
Ansys oder Abaqus) ersetzt werden, das reale Materialeigenschaften und Belas-
tungsbedingungen berlicksichtigt. Die Ergebnisse bilden eine wichtige Grundlage
fiir die spatere Kopplung mit optischen Simulationen und die Bewertung der sen-
sorischen Eignung im Rahmen zukiinftiger ,Digital-Twin"-Konzepte.

Arbeitsinhalte:

e Recherche zu mechanischen Materialmodellen und Randbedingungen fir
optische Bauteile (insb. Prismen aus Glas, PC oder PMMA)

e Recherche zu integrierter optischer Deformationssensorik und Zustands-
tiberwachung rotierender Komponenten

e Einarbeitung in und Anwendung einer geeigneten FEM-Software

e Aufbau eines belastungsabhdngigen Simulationsmodells des Prismenstabs

e Bewertung der resultierenden Verformungen hinsichtlich ihrer Relevanz fiir
den optischen Strahlengang

e Dokumentation der Arbeitsergebnisse in einer wissenschaftlichen Arbeit

Sie bringen mit:

e Interesse an mechanischer Simulation und interdisziplindren Fragestellun-
gen aus Optik und Strukturmechanik

e Grundkenntnisse in Festigkeitslehre; erste Erfahrung mit FEM-Tools (z. B.
Ansys oder Abaqus) ist hilfreich, kann aber im Rahmen der Arbeit aufgebaut
werden

e Grundkenntnisse in CAD (z. B. Autodesk Inventor); optische Grundlagen sind
von Vorteil

e Selbststdndige, methodische Arbeitsweise und analytisches Denken

Haben wir lhr Interesse geweckt? Dann freuen wir uns auf Sie.



